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1. APRESENTAGCAO

Os movimentos de massa sdo destacados como uma das principais ocorréncias com
vitimas no Municipio de Angra dos Reis/RJ.

Na segunda semana de 2018 foram registradas ocorréncias e realizadas avaliagoes
e pericias para apurar as causas dos movimentos de massa. O método adotado na
avaliagdo e pericia das ocorréncias envolvendo movimentos de massa foi o preconi-
zado pelo Registro de Ocorréncia (R.O.), desenvolvido pelo Departamento de Enge-
nharia (DEPEN) da Secretaria Executiva de Prote¢édo e Defesa Civil (SEPDC).

Este documento mostra o registro das ocorréncias de movimentos de massa no inter-
valo dos dias 07 e 09 de janeiro de 2018 que resultaram em obstrugdo dos acessos e
interdigédo de residéncias.

O resultado da pericia e avaliagdo de ocorréncias foi fundamentado nos seguintes
indicadores: acumulados de chuva para os periodos de 1h, 24h e 96h que antecede-
ram os movimentos de massa, localiza¢éo e o cenario encontrado momento da visto-
ria.

2. OBJETIVOS

= Apresentar o registro das ocorréncias de movimentos de massa da segunda
semana do ano de 2018, indicando os pontos de ruptura das encostas;

» |dentificar os pluvidmetros proximos da ocorréncia e apresentar os acumulados
de chuva registrados a 1h, 24h e 96h anteriores as ocorréncias e

» Efetuar pericia, apresentar a causa e indicar o risco de cada localidade vistori-
ada, observando o ambiente natural e relagéo da ocorréncia com as agbes an-
tropicas.

3. LOCALIZAGAO E PLUVIOMETRIA

O Municipio de Angra dos Reis tem uma area total & de 819 km?, onde 626 km* cor-
responde a parte continental e 193 km? a parte insular, faz limite ao norte com o Mu-
nicipio de Bananal (SP), ao sul com o Oceano Atlantico, a nordeste com o Municipio

de Mangaratiba (RJ) e a oeste com Municipio de Parati (RJ).
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A Imagem 01, GeoEye, extraida do Google Earth, mostra os pontos de ocorréncia de
movimentos de massa, a localizagéo e o raio dos pluviémetros automaticos de onde
foram extraidos os dados dos acumulados de chuva.

Foram identificados os pluvidmetros automaticos mais préximos das ocorréncias, lo-
calizados nas coordenadas e disténcia reta das ocorréncias, conforme indica a tabela
01. Dos pluvidmetros foram extraidos os indices pluviométricos das chuvas que ante-
cederam as ocorréncias. Os indices pluviométricos estdo disponiveis na pagina do
Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres Naturais (Cemaden).

Tabela 01 — relag&o entre localizagéo e a distancia dos pluvidmetros e ocorréncias.

- Localiza- Distancia
" Localizagdo N . _ .
Pluvidmetro (UTM) Ocorréncia céo Pluvibmetro/Ocorréncia
(UTM) (m)
. ) 571225 . 570558
Praia da Chacara Morro da Gléria 727 m
7456311 7456629
569695 ) 568758
Enseada Ponta do Sapé 952 m
7457757 7457948
566296
Vila Velha 790 m
7455234
_ 566704 i 566606
Vila Velha Vila Velha 293 m
7453675 7453954
5674450
Tangua 1630 m
7453924

A imagem mostra a localizagdo geografica das ocorréncias registradas e dos pluvié-
metros mais préoximos bem como o seu raio de monitoramento. O Datum utilizado é o
WGS 84 fuso 23 S e o sistema de coordenadas é o Universal Transversa de Mercator
- UTM.

A legenda da imagem 01 apresenta os acumulados pluviométricos de 1h, 24h e 96h
que antecederam a ocorréncia, bem como os pluvidmetros mas préximos de onde os
dados pluviométricos forma extraidos.

! Disponivel em, www.cemaden.cov.br, acesso em 15/01/2018
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® (Qcorréncias:

Estrada do Contorno
Indice Pluviorgtrico (mm): 1h  24h
<« 29.67 41.30
Marro da Gloria
indice Pluviométrico (mm): 1th  24h
57.03 67.77
Ponta do Sapé
indice Pluviométrico (mm): 1th  24h
55.07 61.78

Imagem 01: Mapa de localizagao de ocorréncias, pluviémetros automaticos e respectivos indices de acumulado de chuva. Fonte: SEPDC.DEPEN.
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4. OCORRENCIAS

As ocorréncias de movimentos de massa registradas nos periodos de chuvas sao as-
sociadas a dois processos, sendo estes: o processo natural, onde a ruptura de encosta
tem sua dinamica relacionada, principalmente com a evolugdo geolégica e geomorfo-
l6gica dos terrenos e os processos antropicos, cuja dindmica esta associada a cortes
em encostas, aterros langados e obstrugdo de drenagens naturais. As ocorréncias
também podem ser associadas a situagdes complexas onde os processos naturais e
antrépicos atuam em conjunto.

O indicador da deflagragdo dos movimentos de massa que resultaram nas ocorréncias
da estrada Vereador Benedito Adelino (Estrada do Contorno), bairro da Ponta do Sapé
e no Morro da Gléria | foi o volume de chuva entre os dias 03/01/2018 e 09/01/2018
registrados em pluvidmetros. O periodo de 03/01/2018 a 09/01/2018 foi estabelecido
por tratar de periodo de acumulados representativos de chuva que antecedem ocor-
réncias dos dias 07/01/2018 e 08/01/2018, nas localidades da Estrada do Contorno,
Ponta do Sapé e Morro da Gléria.
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4.1. ESTRADA DO CONTORNO

Foram registradas trés ocorréncias localizadas respectivamente na Vila Velha e no
Tangua. As ocorréncias sdo associadas a situagbes em ambientes antropicos,
caracterizado por corte de terra para abertura da estrada, resultando em dois
movimentos translacional, envolvendo solo e detritos, fotos 01 e 02 cujas coordenadas
sd0: 5674450 /1 7453924 e 566606 / 7453954 e um tombamento de um bloco de rocha
de dimensédo métrica, foto 03, coordenada 566296 / 7455234,

O acumulo de chuva registrado pelo pluviémetro mais proximo, a saber Vila Velha, foi
de 29,67 mmem 1H, 41,30 mm em 24H e 117,91 mm em 96H anteriores a ocorréncia.

Foto 01 - Fonte: SEPDC.DEPEN Foto 02 - Fonte: SEPDC.DEPEN

Foto 03 - Fonte: SEPDC.DEPEN
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4.2. PONTA DO SAPE

Foram registradas duas ocorréncias resultantes de um processo natural de movimento
de massa translacional. Trata-se de uma encosta composta por solo e vegetagéo
sobre macigo rochoso fraturado com nascente no contato solo/rocha. Devido a
saturagédo do solo, a geomorfologia e o sentido de queda da encosta indicada pelo
angulo de mergulho das camadas e pela familia de fraturas do macigo rochoso houve
ruptura do talude seguido de movimento translacional de solo, rocha e detritos em
diregdo as duas residéncias, consequente impacto nas paredes laterais e dos fundos
das duas residéncias e o estado de atividade da encosta passou para ativo resultando
em risco instalado de grau muito alto. Foram gerados os Termos de Interdigéo (T.l.)
003/ 2018 e 004/2018.

A foto 04, tirada do ponto de ocorréncia localizado nas coordenadas 568758 /
7457948, mostra as avarias causadas na residéncia, onde foi gerado a T.l. 003/2018

e a foto 05 mostra as avarias causadas na residéncia onde foi gerado a T.l. 004/2018.

O acumulo de chuva registrado pelo pluvidmetro mais préximo, a saber Enseada, foi

de 55,07 mmem 1H, 61,78 mm em 24H e 149,59 mm em 96H anteriores a ocorréncia.

Foto 04 - Fonte: SEPDC.DEPEN Foto 05 - Fonte: SEPDC.DEPEN
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4.3, MORRO DA GLORIA

Foi registrada ocorréncia resultante de um processo complexo de movimento de
massa translacional. Trata - se de um escorregamento de solo com consequente
recuo do topo da encosta em direcao a unidade residencial vistoriada. O estado de
atividade da encosta é ativo com risco de avango em dire¢gdo a residéncia
caracterizando risco instalado de grau alto. Foi gerado o Termo de Interdigao (T.l.)
005/ 2018.

As fotos 06 e 07, tirada do ponto de ocorréncia localizado nas coordenadas 570558 /
7456629, mostram a cicatriz do escorregamento e o material mobilizado pelo

escorregamento da encosta.

O acumulo de chuva registrado pelo pluvidmetro mais préximo, a saber Praia da
Chacara, foi de 57,03 mm em 1H, 67,77 mm em 24H e 200,22 mm em 96H anteriores

a ocorréncia.

Foto 06 - Fonte: SEPDC.DEPEN Foto 07 - Fonte: SEPDC.DEPEN
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5. CONCLUSAO

Fatores naturais e antropicos, como a inclinagdo das encostas, espessuras das ca-
madas de solo, cortes, aterros e obstrugdo de drenagens, combinados com os altos
indices pluviométricos colaboraram para as ocorréncias registradas Estrada do Con-
torno e nos bairros da Ponta do Sapé e Morro da Gléria |, o que indica a necessidade
de orientagéo técnica especializada na execugao das contengoes, drenagens, manu-
tengdo das drenagens, locagéo das residéncias e cortes de terra da Estrada do con-

torno.

Foram aplicadas interdi¢cdes nas residéncias localizadas em areas particulares sendo
os moradores conscientizados e orientados quanto as providéncias necessarias. Os
demais pontos vistoriados foram caraterizados por registros de ocorréncia associados
a problemas de drenagens e cortes em solo e o servigo publico do municipio foi acio-

nado para efetuar a manutencgao do local.

Angra dos Reis, 31 de Janeiro de 2018.
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