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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta uma reavaliagdo de risco na RJ 155, trecho entre o trevo da BR
101 e a divisa com o municipio de Rio Claro. Foram realizadas vistorias entre os dias 16 a 27 de
setembro de 2019 em todos os pontos identificados e apresentados no relatério 02 de 2018. O
método de avaliagdo foi semelhante ao indicado no relatério anterior, contemplando a localizagéo
dos pontos em imagem do Geoeye, registro fotografico, posicionamento geogréafico de cada
ponto avaliado, obtido com GPSmap 62sc da Garmin e a indicagdo do grau de risco para os
pontos identificados.

2. OBJETIVO

Produzir relatério de reavaliagdo de risco de queda de barreiras indicando a
suscetibilidade de acidente envolvendo escorregamentos de solo, detritos e quedas de blocos
de rocha no trecho entre o trevo da BR 101 e a divisa com o Municipio de Rio Claro, para atender
ao requerido no oficio 740/2019/0F do Ministério Publico, processo N° 0007473-
96.2018.8.19.0003.

3. LOCALIZACAO

A Imagem 01 Geoeye, de 2010, idéntica a apresentada no relatorio 02/2018 foi utilizada
para a indicagdo dos pontos com risco de queda de barreira, vistoriados entre os dias 16 e 27 de
setembro de 2019 ao longo da RJ 155, trecho entre o acesso pela BR 101 e a divisa com o

Municipio de Rio Claro.
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Imagem Google Earth 01 — Pontos com risco de queda de barreira
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4. AVALIAGCAO DE RISCO

Esta avaliacdo de risco indica o grau de risco de queda de barreira, envolvendo
movimento de solo, blocos de rochas e detritos na RJ 155 — Rodovia Saturnino Braga —ao
longo de trecho entre o trevo da BR 101 e a divisa com os Municipios de Angra dos Reis e
Rio Claro, sendo assim a avaliagdo de cada ponto é fundamentada na localizag&o, levando
em conta pardmetros como: inclinagéo da encosta, tipo de material mobilizado, a indicacao

do estado de atividade do processo e a identificagdo do risco instalado.

O critério adotado pela Secretaria Executiva de Protegdo e Defesa Civil de Angra dos
Reis para a graduacgdo de risco é o indicado pelo Ministério das Cidades, onde o risco €
classificado pelo grau de probabilidade, como: R1 — Baixo, R2 — Médio, R3 — Alto e R4 — Muito
Alto.

A indicagdo do estado de atividade ativo; paralisado, adormecido e reativado,

atribuido as encostas avaliadas foi realizada, conforme abaixo descrito.
e Ativo: Processo atualmente em movimento;

e Paralisado: Processo que ocorreu nos ultimos 12 meses, mas ndo esta

ativo no presente;

e Adormecido: Inativo que pode ser ativado por suas causas originais. Ou por

outras causas;

e Reativado: Processo ativo que estava inativo.

Os quadros 01 a 19 mostram o registro fotografico, o posicionamento geografico, o
estado de atividade e a avaliagdo de risco para cada um dos pontos avaliados, no momento

da vistoria.

A adocéo do limite de trinta graus como indicador de risco, ou seja taludes de corte ao
longo do trecho avaliado com inclinagéo superior a trinta graus séo considerados com alta
suscetibilidade a deslizamentos, foi baseado em observagbes de campo de ocorréncias
pretéritas e fundamentado no fato de que a inclinagéo do talude & um fator condicionante a

ocorréncia de escorregamentos.

Secretaria Executiva de protegéo e Defesa Civil - SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Julio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.ij.gov.br



i d i DEFESA CIVIL
Estado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis ﬁ
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS
Secretaria Executiva de Prote¢do e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregao
570517 7464702 Km 0 + 700 Rio Claro
Inclinagao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e blocos de rocha Paralisado
Inferior a 30°

Avaliacado de Risco:

Permanece as condigbes anteriores descritas no relatorio 02/2018, ou seja, risco instalado, grau medio
podendo evoluir para auto, devido ac movimento de rastejo e consequente obstrucdo parcial da via.

Foto

-

) Fc;to 1: Km 0-.7, BR 101, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 0/201 9

Quadro 01 — Ponto 01, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Direcao
572970 7466191 Km 4 + 100 Rio Claro
Inclinagé@o da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade

Superior a 30° X

Solo Paralisado
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Permanece as condi¢des anteriores descritas no relatério 02/2018, ou seja, instalado, grau médio
podendo evoluir para auto, devido a possibilidade de reincidéncia de movimento translacional,
mobilizagdo de grande volume de solo e consequente obstrugéo da via.

Foto 2: Km 4.1, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09f2(j19 -

Quadro 02 — Ponto 02, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregao
577428 7468811 Km 7 + 400 Rio Claro
Inclinagdo da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
. o X
Superior a 30
Solo e rocha Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de grau alto para grau médio para escorregamento de bloco de rocha e
obstrucéo de via.

Tt e

> .

Foto 3: Km 74RJ 1 5'5; Eng F’-e-d-fé)ul-:rahga Magalhéé-s; 09/2019
Quadro 03 — Ponto 03, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregao
574409 7468945 Km 7 + 600 Rio Claro
Inclinacao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacdo de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado de grau alto para instalado de grau médio para reincidéncia de
escorregamento translacional com consequente obstrugdo de via.

Foto

Foto 4: Km 7.6, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 04— Ponto 04, RJ-155

Secretaria Executiva de protegdo e Defesa Civil - SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Jilio César de Noronha, 271, So Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.1j.gov.br

10



DEFESA CIVIL

Estado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS
Secretaria Executiva de Protegdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN

ANGRA DOS REIS - RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Diregédo
Angra dos Reis
574496 7469005 Km 7 + 700 e
Rio Claro
Inclinagdo da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado de grau alto para instalado de grau médio para reincidéncia de
movimento translacional e ambos os lados, seguido de obstrugdo de via e impacto em veiculos.

Foto

Foto 5: Km 7.7, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 05— Ponto 05, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregdo
574496 7469005 Km 7 + 800 Rio Claro
Inclinagé@o da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacédo de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado de grau alto para instalado de grau médio para reincidéncia de
movimento translacional, seguido obstrugéo de via e possivel impacto em veiculos.

Foto

Foto 6: Km 7.7, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhaes- 09/2019

Quadro 06— Ponto 06, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Direcédo
575436 7469517 Km 8 + 900 Rio Claro
Inclinagao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacédo de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado de grau alto para instalado de grau médio para movimento
translacional envolvendo solo e detritos, consequente obstrugao de via e possivel impacto em veiculos.

Foto

L il

Foto 7: Km 8.9, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 07— Ponto 07, RJ -155
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Coordenadas (UTM) Segmento Direcao
576593 7469410 Km 10 + 700 Rio Claro
Inclinagdo da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado de grau alto para instalado de grau médio para reincidéncia do
escorregamento seguida de obstrugdo de via e possivel impacto em veiculos.

Foto

Foto 8: 10,7 Km, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhaes- 09/2019

Quadro 08 — Ponto 08, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Direcéo
5776580 7469492 Km 10 + 800 Angra
Inclinagao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Paralisado
Inferior a 30°

Avaliacado de Risco:
Permanece as condigdes anteriores, ou seja, instalado, grau médio tendendo a alto para ruptura da via,

devido erosao, seguida de regresséo da crista da encosta, por auséncia de sistema de drenagem no
trecho.

Foto

Foto 09: 10,8Km, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 09— Ponto 09, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregéo
5776778 7469619 Km 11 + 300 Angra
Inclinagao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Paralisado
Inferior a 30°

Avaliacédo de Risco:

Permanece as condigfes anteriores, ou seja, instalado, grau médio tendendo a alto para ruptura da via,

devido erosao, seguida de regressao da crista da encosta, por auséncia de sistema de drenagem no
trecho.

Foto 10: 11,3Km, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhaes- 09/2019

Quadro 10— Ponto 10, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregéo
5776800 7469642 Km 11 + 400 Rio Claro
Inclinacido da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacdo de Risco:

Embora o estado seja alterado de ativo para adormecido, permanece as condi¢des anteriores, ou seja,

instalado, grau alto para escorregamento de solo e queda de detritos, consequente obstrugao de via e
possivel impactos em veiculos.

Foto

Foto 11: 11,4Km, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 11— Ponto 11, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Diregéo
547327 7469753 Km 12 + 200 Rio Claro
Inclinacédo da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo, rocha e detritos Paralisado
Inferior a 30°

Avaliagéo de Risco:

Risco reduzido, ou seja, de instalado grau alto para instalado de grau médio para escorregamento de
solo e queda de detritos, consequente obstrugédo de via e possivel impactos em veiculos.

Foto

Foto 12: Km 12.2, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhaes- 09/2019

Quadro 12— Ponto 12, RJ-155
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Coordenadas (UTM) Segmento Direcéo
547203 7470196 Km 13 Angra dos Reis
Inclinagao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Baixo
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Foi realizada obra de contencdo no local, reduzindo o risco de instalado de grau muito alto para

instalados de grau baixo. Para evitar a reativagao do processo deve se prover com a constante
manutencgao e limpeza dos sistemas de drenagem superficial.

Foto 13: Km 13 RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 13 — Ponto 13, RJ-155
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Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.1j.gov.br
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DEFESA CIVIL

Estado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS
Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Direcdo
547165 7470245 Km 13 +050 Angra dos Reis
Inclinagado da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Baixo
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Foi realizada obra de contengao no local, reduzindo o risco de instalado de grau muito alto para
instalados de grau baixo. Para evitar a reativagdo do processo deve se prover com a constante
manutencao e limpeza dos sistemas de drenagem superficial.

Foto

Foto 14: Km 13,05 RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 14— Ponto 14, RJ-155

Secretaria Executiva de prote¢éo e Defesa Civil — SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Julio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.tj.gov.br
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stado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis ﬁ
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS
Secretaria Executiva de Protegdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Diregéo
547063 7470305 Km 13 + 100 Angra dos Reis
Inclinagéao da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X
Solo e detritos Baixo
Inferior a 30°

Avaliacdo de Risco:

Foi realizada obra de contengédo no local, reduzindo o risco de instalado de grau muito alto para
instalados de grau baixo. Para evitar a reativagdo do processo deve se prover com a constante
manuten¢ao e limpeza dos sistemas de drenagem superficial.

Foto

o R |
ST, AL

Foto15: Km 13.1, RJ 155, Eng. Pedro Franca Magalhaes- 09/2019

Quadro 15— Ponto 15, RJ-155

Secretaria Executiva de protegéo e Defesa Civil — SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Julio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ— CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.rj.gov.br

21



DEFESA CIVIL

Estado do Rio de Janeiro
Municipio de Angra dos Reis ﬁ
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS M

Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia —- DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Diregédo
576205 7470557 Km 16 + 200 Rio Claro
Inclinacé@o da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X _
Rocha e Detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacéo de Risco:

Embora o estado seja alterado de ativo para adormecido, permanece as condigbes anteriores, ou seja,

risco instalado, de grau alto tendendo a muito alto para escorregamento rocha e detritos, consequente
obstrugdo de via e possivel impactos em veiculos.

Foto

Foto16: Km 16.2, RJ 155, Eng. Pedro Franga Magalhdes- 09/2019

Quadro 16— Ponto 16, RJ-155

Secretaria Executiva de protegdo e Defesa Civil - SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Julio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.ij.gov.br
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Estado do Rio de J: DEFESA CIVIL
stado do Rio de Janeiro
Municipio de Angra dos Reis ﬂ

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS M
Secretaria Executiva de Protegdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Direcéo
577160 7470818 Km 16 + 400 Rio Claro
Inclinagdo da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade
Superior a 30° X _
Rocha e Detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliacao de Risco:

Embora o estado seja alterado de ativo para adormecido, permanece as condicdes anteriores, ou seja,
risco instalado, de grau alto, tendendo a muito alto para escorregamento de solo e queda de detritos,
consequente obstrugao de via e possivel impactos em veiculos.

Foto

Foto 17: Km 16.4, RJ 155, Eng. Pedro Frangca Magalhaes- 09/2019

Quadro 17— Ponto 17, RJ-155

Secretaria Executiva de protegdo e Defesa Civil— SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Juilio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ— CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.tj.gov.br
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DEFESA CIVIL
Estado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis ﬁ

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS M
Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil — SEPDC

Departamento de Engenharia —- DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Diregdo
576947 74755046 Km 16 + 800 Rio Claro
Inclinag@o da Encosta Material Mobilizado Estado de atividade

Superior a 30° X

Rocha e Detritos Adormecido
Inferior a 30°

Avaliagcédo de Risco:

Embora o estado seja alterado de ativo para adormecido, permanece as condi¢cdes anteriores, ou seja,
risco instalado, de grau alto, tendendo a muito alto para queda de blocos de rocha, consequente
obstruc&o do acesso com possivel impacto em veiculos.

Foto

Foto 18: Km 16.8, RJ 155, Eng. Pedro Franca Magalh&es- 09/2019

Quadro 18- Ponto 18, RJ-155

Secretaria Executiva de protegdo ¢ Defesa Civil - SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Julio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.fj.gov.br
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DEFESA CIVIL
Estado do Rio de Janeiro

Municipio de Angra dos Reis

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS
Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil — SEPDC
Departamento de Engenharia — DEPEN

ANGRA DOS REIS -RJ

Coordenadas (UTM) Segmento Direcdo
577427 7471559 Km 17 + 100 Rio Claro
Material Mobilizado Grau de alteracao Estado de atividade
Blocos de rocha Alto Ativo

Avaliacdo de Risco:

Permanece as condi¢des anteriores, ou seja, instalado, grau muito alto para queda de blocos de rocha,
consequente obstrugdo do acesso com possivel impacto em veiculos.

Foto

Foto 19: Km 17.1, RJ 155, Eng. André Luis de Aimeida Porto- 09/2019

Quadro 19 — Ponto 19, RJ-155

Secretaria Executiva de protegdo e Defesa Civil - SDUS.SEPDC
Avenida Almirante Jilio César de Noronha, 271, Sdo Bento — Angra dos Reis — RJ — CEP 23.900-010
Telefone: (24) 3377-6046 — 3377-7482 — Fax: 3377-7695 — 3377-7991
E-mail: engenhariadc@angra.1ij.gov.br
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DEFESA CIVIL

Estado do Rio de Janeiro
Municipio de Angra dos Reis

Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Sustentabilidade - SDUS

Secretaria Executiva de Protecdo e Defesa Civil - SEPDC ANGRA DOS REIS - RJ
Departamento de Engenharia — DEPEN

5. CONCLUSAO
Foram realizadas reavaliagoes em 19 (dezenove) pontos, que foram identificados
em periodos anteriores e registrados no relatério da Secretaria Executiva de
Protecédo e Defesa Civil n°. 02/2018, do ano de 2018. Todos os pontos avaliados
apresentam suscetibilidade a movimentacéo de solo, blocos rochosos e detritos.
Embora ocorra a redugdo do risco em 6 (seis) pontos, essa redugdo pode ser
associada a causas naturais e a pequenas intervencgoes, tais como: a limpeza e
manutencado das drenagens dos 16 (dezesseis) pontos que apresentavam grau de
risco instalado muito alto. Foram executadas obras de estabilizagao em 3 (trés)
pontos e o risco foi reduzido a instalado de grau baixo. A¢des como a colocacédo
da sinalizagdo ao longo do trecho, conforme pode ser identificado nas fotos
atualizadas dos pontos vistoriados, contribuem para a redugdo do risco de
acidentes com os usuarios e sdo agbes positivas. Devido a importancia dessa
rodovia, julgamos necessarias novas intervengdes, priorizando os pontos com
risco alto e muito alto e que haja agbes de manutengédo.
Devido a importancia da RJ 155 para a economia local, o intenso transito de
veiculos e as caracteristicas geologicas locais, além do papel relevante no plano
de evacuacgao em caso de um possivel acidente nuclear, € sugerido que sejam
estabelecidas manutengdes preventivas das drenagens, intensificacdo da limpeza

e poda dos vegetais e um plano de contingenciamento.
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